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被称为“电动车圣杯”的固态电池，十年磨一剑，却迟迟没能出鞘。

中国、日本、韩国三大电池强国，几乎同时押注，结果却像是三国杀打成了持久战——

谁也没赢，谁也没死，但看上去都快耗不起了。

全球投入上千亿、技术路线卷出花，最终却连量产门槛都还没摸到，这场豪赌到底赌错

了什么？



高喊革命，却卡在现实：技术难题像堵墙

固态电池这东西，听起来像是个完美产品：安全、不起火、能量密度高、充电还快，简

直让液态电池显得像上个世纪的老古董。所以各家都磨刀霍霍，想抢个“下一代电池霸主”

的位置。

但理想丰满，现实骨感，十多年过去，连个量产的“及格线”都没迈过，原因很简单：

技术不听话。首先是材料的“路线之争”。日本丰田死磕硫化物，理由是导电性最好，但问

题也最严重——这种材料得在真空里生产，环境要求堪比太空舱，贵得离谱。

中国宁德时代、清陶等企业走的是氧化物路线，热稳定性强，不容易炸，但导电率不够

理想，想兼顾性能和安全，最后变成啥也不占优。欧美早期押宝聚合物，结果发现得常年

过60℃才能工作，冬天都打不着火，现在也悄悄收了兵。

再说“固-固接触”的问题，听起来像学术名词，其实就是材料之间贴不牢。传统液态

电池，电解液像水一样把正负极都包住了，导电顺畅；但固态电池是“硬碰硬”，结果电阻

比液态电池高出了好几个量级。

据清华大学团队研究，液态电池的内阻是20，固态直接飙到200。日本丰田的实验数据

也证实了这一点，等于说，电池做出来了，电却出不去。

再往下讲就是成本，真的是让人“望而却步”。全固态电池的制造成本，是液态电池

的4到8倍。比如硫化锂，一公斤1500美元，液态电解液只要8美元。

松下搞了条示范线，光设备就花了20亿美元。中国这边聪明点，搞了个“半固态”过渡

方案，只改一部分产线，成本控制在1.5倍以内。这就像你想装修房子，别人是拆了重建，

中国是换了个厨房。

所以说，技术折了、成本高了、量产遥遥无期，这不是哪国的问题，是全球的集体卡壳。

十年磨一剑，磨出的是“半把”：中国路线更接地气

虽然全固态一时半会儿上不了车，但中国没有死磕“一步到位”，而是选了条更现实的

路——半固态。别看名字像是“妥协”，但效果却让人眼前一亮。



2023年12月，蔚来ET7搭载150度半固态电池，实测跑出1000公里续航，电池由北京卫蓝

新能源提供，用的是氧化物+少量液态电解质的混合体系。

这就像你做饭，本来要纯素，结果加了点荤，味道反而更香。2024年，智己L6、岚图追

光也加入了“半固态阵营”，用的是清陶能源的电池，检测数据显示能量密度达到360Wh/kg，

已经比很多液态电池更强了。

这背后其实是中国式的创新哲学：不是非黑即白，而是边走边改，风险可控地往前推进。你

可以说它保守，也可以说它务实。但事实是，中国的方案先跑起来了，别人在实验室里画图

纸，中国已经把车开上路。

更重要的是，这套打法背后有完整的产业链支持。江苏、江西、青岛等地已经布局了中

试线、材料园、检测中心，搞的是“产学研用”一条龙。

据国家知识产权局数据，2024年中国固态电池的专利授权量已经突破3200件，同比增

长42%。这不是靠喊口号喊出来的，是靠真刀真枪干出来的。

还有一点值得注意：中国还在全球率先推了固态电池的标准。中国汽车工程学会发布了

《车用固态电池技术规范》，国联动力电池研究院完成了2000次充放电+针刺测试。

在2024年世界新能源汽车大会上，中国专家展示的样品在短路、过充等极端条件下都没

炸，安全性能亮了眼。

简而言之，中国没走最激进的路，但走的是最能落地的路。技术不等人，市场更不等人，中

国选择了“先上车，后补票”，至少跑出了一个可以量产的方向。

三国杀变成耐力赛，中日韩谁输得起？

回头看这场十年长跑，中日韩三国的表现可以说是风格各异，但结局都不算理想。

日本丰田是起得最早、喊得最响的那一家。早在2012年就开始布局固态电池，还曾高调

宣布将在2025年实现量产。

然而临近年底，丰田却“静悄悄”，公开数据显示其样品内阻依然高达200Ω·cm²，量产

遥遥无期，连示范车型都没看到影子。不少业内人士调侃，“丰田的固态电池就像宫崎骏的

下一部作品，总在路上”。

韩国这边更像是打酱油的角色。三星、LG等企业虽然都在布局，但始终没有推出实质性

成果。韩国媒体甚至直接称：“固态电池是个永远五年后才会量产的技术。”

反倒是中国，一开始不被看好，现在成了进展最快的那一个。虽然没做出“纯正”的全

固态，但半固态已经跑在路上了。比起“非此即彼”的理想主义，中国在这场技术竞赛中展

现的是典型的“中式务实”：不求一步登天，但求一步一个脚印。

当然，这场仗还没打完，甚至连中场都没到。固态电池什么时候真正大规模上车，还得



看谁能在材料、界面、电阻和成本这四道坎上，率先开辟出一条能跑通的产业化路径。但从

目前来看，技术路线不是唯一答案，谁能在不完美中先动起来，谁就能占据下一个时代的制

高点。

十多年过去，固态电池像是一场被无限延长的高考，题难，分少，考生多。中日韩三国

都押上了技术底牌，结果却发现，没有人能交出满分答卷。但如果说这场技术博弈里谁没输，

中国至少还在场上跑着。

日本靠起步早，韩国靠资本强，但中国靠的是现实主义打法——不幻想一步登天，也不

放弃每一次试错。哪怕是半固态，也比空谈更有说服力。在新能源这场百年变局中，谁能先把

“下一代电池”做成现实，谁就能主导未来汽车工业的格局。

所以，固态电池不是梦，只是这个梦醒得比谁都慢。而中国，至少已经睁开了眼。
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