
油混、插混、增程的恩怨史：一个乌克兰人用专利掀起混动
大战？
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一项搁置近二十年的专利，让丰田、本田、比亚迪和理想等车企巨头纷纷卷入混动技术

的洪流，最终撬动了整个汽车产业的格局。

1997年，当丰田推出第一代普锐斯时，整个汽车行业一片质疑。这辆油电混合车，不仅

是世界上第一个大规模生产的混合动力车，更开启了一个全新的技术时代。

很少有人知道，这项革命性技术的起源，竟可以追溯到一位因石油危机而饱受排队加油

之苦的乌克兰移民。



01 混动之源：一段被遗忘的早期历史

在汽车产业的漫长演进中，混合动力技术的故事比大多数人想象的更为久远。油电混动

汽车的历史最早可以追溯到1916年8月，当时世界第一辆油电混动车已经问世。1900年，斐

迪南·保时捷就研制成了第一辆混合动力汽车的原型车Semper Vivus。

1920年1月，第一辆充电汽车问世，美国新泽西州的发明家在早期混动汽车设计基础上

进行了创新。将电动马达直接安装在后轮轴上，车辆滑行时发电机能直接为蓄电池充电。然

而，当时技术不成熟且成本高昂，混动车在随后几十年里并未成为主流。

混动技术的真正转机是在1973年，第一次石油危机后，油价暴涨让包括美国在内的西方

主要工业国都出现了经济衰退，也迫使汽车制造商重新思考动力系统的未来。

02 专利战争：一家公司如何薅了全球车企的羊毛

1978年，一位名叫Alex Severinsky的前苏联乌克兰人移民到了美国，这位天才对汽车

发展具有敏锐的前瞻性，申请了一大堆关于混动技术的专利，并成立了Paice公司。

Severinsky组建了一张错综复杂的混动“专利网”，把自己能想到的技术型式都申请了

专利，然后静候各大车企“自投罗网”。

上世纪90年代，当丰田和通用等公司开始重视并研发混合动力时，Paice公司果然找上

门了它起诉丰田侵犯了其在1992年申请的US5343970专利，该专利提出了发动机和电机向汽

车车轮提供转矩的方法。

丰田虽然委屈，但最终在扯皮拉锯了五六年后选择与Paice达成和解，并赔了一大笔钱。

同样的故事也在本田推出i-MMD系统后重演。Paice公司起诉本田侵犯了其USP6209672专

利，该专利提出了含离合器的双电机串并联混动结构。同样地，本田最终也与Paice达成了

和解，并支付了巨额赔偿金。



03 技术分岔：丰田与本田的两条不同道路

随后汽车行业在混合动力领域开始分化为两大技术阵营。

丰田选择了以行星齿轮组为核心的功率分流路径，并在1997年推出了首款混动车型普锐

斯。丰田的THS系统采用“削峰填谷”的控制逻辑，以发动机驱动为主，电机补足发动机效

率不足的部分。

丰田将这套系统的工作原理描述为“削掉发动机过剩的性能用于充电，然后将储存的电

力用于车辆驱动，填补发动机效率不足的部分”。

普锐斯在2004年推出第二代，以不错的驾驶体验和出众的省油效果大获成功。至2009年

初，仅在美国，丰田就卖了超过60万辆Prius。

丰田也利用专利堵住了其它车企几乎所有实现混动的路线，面对丰田庞大的专利壁垒，

技术宅的本田无奈选择了另一条路线——电混系统。2013年，本田推出的i-MMD系统只有三

种工况：EV模式、混动模式（发动机发电带动电机驱动）和发动机直驱模式。

与丰田复杂的机械工况种类相比，本田的系统更为简洁，市区基本就是发动机只发电，

仅在85km/h以上发动机才会介入直驱。

本田突破性的于弱化了发动机的直驱作用，因此可以用更小排量的发动机，配备更大的

电机。以雅阁混动为例，它使用2.0L自吸发动机，而凯美瑞混动则是2.5L的发动机，两者综

合油耗相差无几，但雅阁混动因配备更大电机，起步更快，更接近纯电车型。

04 中国力量：从追随者到引领者的艰难历程

在中国，混动技术的故事则是一部从技术引进到自主创新的奋斗史。

比亚迪是中国混动技术的先行者。2008年，比亚迪推出了首款量产的插电式混动汽

车F3DM，首次采用了串并混联的结构。多数时候采用串联结构，即发动机发电，电机驱动；

少部分时候是并联结构，发动机与电机同步驱动。

早期的F3DM技术架构与现在的DM-i系统最大的不同，是离合器的位置处于发电机之后，

高速直驱的时候发电机空转。

这条路线控制技术太过复杂，用着就问题不断，再加上当时缺乏开发高效率发动机的技

术，最终产品基本没有竞争力。

比亚迪随后转向了德系车才用的并联路线，当时著名的“5 4 2”战略就是在这一时期

提出的，车辆加速可以突破5秒。这在当时是非常牛逼的一个记录！

唐DM最低售价：14.18万起最高降价：4.10万图片参数配置询底价懂车分3.90懂车实测空

间·性能等车友圈31万车友热议二手车1.98万起 | 472辆

2020年，比亚迪推出DM-i系统，人们惊讶地发现其工作原理与本田i-MMD惊人相似。



当时网络热炒比亚迪抄袭了本田，但也有人指出DM-i继承的是十多年前F3DM的技术，与

本田并无瓜葛。那么，实际上从技术原理来看，比亚迪和本田属于哥俩，也就是说来源于美

国Paice公司的专利，不过2019年时，美国这个专利保护期已过。

差不对相同的时间，比亚迪DM-i系统上市后，长城DHT与吉利的雷神混动也先后上市，

传祺和五菱的新混动系统也随之而来。这些技术实际上也来自美国的Paice公司过期的专利。

区别就是变速箱实现的方式和档位多少的区别。

05 增程崛起：理想汽车的差异化路径

同时，理想汽车主导的——增程式电动车也开始上市，理想ONE取得了巨大成功。

仔细剖析理想的增程系统，其核心依然是一个驱动电机加一个发电机的模式。这套系统

本质上可以看作是Paice基础专利的一个“简化变种”。它保留了串联结构的基本框架，但

通过去除复杂的离合器结构和发动机直驱路径，大幅降低了系统的复杂性。

虽然在某些高速工况下可能牺牲部分效率，但换来更高的可靠性以及更纯粹的电驱动体

验，精准地满足了其目标用户的需求。当看到了理想汽车的成功以后，国内曾经怒喷“脱裤

子放屁”没技术的传统车企也开始纷纷加入增程阵营。到目前国内已经有20多家车企设计自

己的增程车。

2025年8月，关于理想汽车增程L系列即将迎来大换代的消息引发热议。据透露，新一代

理想L系列将聚焦“大电池、强快充、新动力”三大核心升级，不仅标配电池容量提升至73

度，顶配车型更将搭载93度电池并支持5C快充。这种“大电池小油箱”的设计思路，标志着

增程式技术正在向更符合用户实际使用场景的方向演进。

06 技术融合：混动世界的未来之战

随着混合动力技术的不断发展，一个明显的趋势是各类技术路线正在从分歧走向融合。

2019年，Paice公司的核心专利过了20年保护期。这恰如一道分水岭，之后国产混动技

术迅速崛起，似乎家家都在一夜之间打通了任督二脉。吉利、长城、传祺等厂家纷纷推出了

自己的混动系统。

如今，以丰田为主的“油混”系统，已基本被市场边缘化。哪怕丰田已经放开专利，加

工难度高、控制复杂这些天然的壁垒，同样也阻碍了大家进入。

而以本田、比亚迪乃至理想、华为为首的“电驱”派，正逐渐占据市场主流。无论是插

混还是增程，其核心逻辑都趋向于让发动机更多地专注于发电，让电机更多地负责驱动。并

且不断有新的厂家入局，声势正在不断壮大。

从Paice公司最初专利申请到丰田THS，再到本田i-MMD、比亚迪DM-i以及理想的增程式，混

合动力技术经历了漫长的演化。如今，中国品牌已在混动领域占据一席之地，比亚迪的DM-i

系统更是将混动车型价格拉至普通消费者可接受的范围。



回头看，世界上只有两种混动——一种是丰田，一种是其他。只是这一次，丰田面对的

已不是单个对手，而是整个混动世界。
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