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10月23日，一辆理想MEGA(图片|配置|询价)电动汽车在上海闹市区正常行驶，穿过红绿

灯路口后，底盘右侧突然打出火花，10秒后，大火开始吞噬车身，直至将整车烧成空架。

乘车人的狼狈逃窜、凶猛的火光，都直接叩击在行业和消费者心头。市场对新能源车的

恐慌也随之弥漫，社交媒体充斥着“电车逃生演练”视频。

事隔7天后，理想汽车正式对这起火事件发布公告，披露事件起因，称2024款MEGA的冷

却液防腐蚀性不足，特定条件下会腐蚀动力电池和前电机控制器的冷却铝板，造成冷却液渗

漏，由此可能导致车辆故障灯点亮、动力受限及无法上电的情况，极端情况下甚至会造成动

力电池热失控。

因此，理想将召回生产日期为2024年2月18日—2024年12月27日的，共计11411辆理

想MEGA，并为这些车辆免费更换符合标准的冷却液，以及电池和前电机控制器。而此后生产

的MEGA，所用的冷却液是另一批次，因此不受影响

据36氪进一步了解，理想将为全部召回车辆更换动力电池，内部初步测算，此次召回成

本将达到20亿元量级。



看到理想这则召回公告，不少工程师们都感到不可思议。因为“冷却液防腐蚀是非常常

规的设计规范”，“大家一直认为满足国标的冷却液就能用”，“在这之前，几乎所有的冷

却铝板供应商以及车企都不会想到，冷却液还需要特别注意型号”。

MEGA是理想的第一款纯电车型，于2024年3月上市，售价高达55万元。它搭载了宁德时

代第一代麒麟电池，具备5C超快充能力，据官方宣传，充电12分钟可实现500公里的续航。

有理想人士告诉36氪，2024款MEGA所加注的冷却液并非传统高导电率冷却液，而是为了

满足一些绝缘设计要求，采用了低电导率冷却液。这是一种比较新的方案。

按照防腐设计动辄10余年的标准来看，即便低电导率冷却液防腐蚀性不足，但2024

款MEGA上市仅一年多，水冷铝板就出现腐蚀、漏液，这仍令人感到匪夷所思。

至于低电导冷却液泄漏，导致起火爆燃的电气机制，目前尚不明朗。但可以肯定的是，



不起眼的冷却液已成了引发20亿级召回事件的那个“元凶”。

「不起眼的冷却液，引发燃爆的黑天鹅」

汽车冷却液是热管理系统中高度成熟的一个零部件，每升成本仅有一块多。

有行业人士对36氪介绍，冷却液主要可以分为三大类——水基、油基以及离子导体类型。而

基于成本、环境影响等多个因素的综合考量，目前用在车端的冷却液主要是水基冷却液。

离子型冷却液全部由离子构成，一升的成本约100多元，且导电率非常高，显然不适合

用在车端；油基冷却液，以矿物油、植物油等为主要成分，比如四氟化碳等，降温、灭火性

能都不错，但同样成本高企。

水基冷却液则以水和乙二醇为主要成分，二者按1：1的比例混合，再加入一些添加剂，

便成了车上的冷却液。

传统的水基冷却液中，含有较多离子型添加剂，因而冷却液的导电率较高。这是当下主

流的冷却液方案，有行业人士表示，这种冷却液，一升的成本约为1元多。

但随着电动汽车600V\800V高压平台的普及，如果冷却液电导率仍是那么高，那么一旦

冷却液泄漏，再遇上较强的电流，车辆起火的概率便会提高。

于是低电导率冷却液成了香饽饽。

有工程师透露，一些车企会制定电池包的翻转试验，需要模拟冷却泄露后的情况，用低

导冷却液，可以满足漏液后的绝缘要求。因此，理想在2024年款MEGA上切换低导冷却液，可

能也是为首款电动车制定了更高的设计标准。

低电导率冷却液的主要成分，仍是按1：1比例混合的水和乙二醇，只不过将离子型添加

剂换成了分子型添加剂，从而起到降低电导率的效果。

据行业人士表示，低电导率刚开始推出，不少车企才接触样品，并且开始验证测试，因

此成本更高，接近10元每升。

除此满足绝缘设计要求，使用低电导冷却液，还可以规避高电导率冷却液的跳泡和劣化

分层问题。

所谓跳泡，指的是在车辆行驶过程中，传统冷却液遇到颠簸，容易产生气泡。“因为传

统冷却液中有一些表面活性剂，它们好比肥皂，很容易起泡。起泡后，气泡便会堵塞冷却回

路，减缓冷却液的流速，从而降低散热效果。”有工程师告诉36氪。

而冷却液如果劣化分层，便可能引起更严重的问题。“比如电芯的某一部分，可能接触

的完全是水，而另一部分接触的完全是添加剂，这样一来，很可能引发随机故障问题，也很

难被诊断出来。”



多重因素下，行业将冷却液从高电导切换至低电导，已成新趋势。但问题可能就发生在

了这里。

冷却液中的缓蚀剂，会与金属离子或腐蚀介质反应，会生成一层不易溶解的沉淀膜，覆

盖在金属表面，起到保护水冷铝板的作用。

但是在低电导率冷却液中，用分子型缓蚀剂替代了原先的离子型缓蚀剂，其对金属的缓

蚀效果反而不及传统的高导冷却液，因而相对来看，“低电导率冷却液的腐蚀性反而变强了。

”一位参与低导冷却液切换验证的工程师向36氪指出。

但其也同时表示，车企按照正常的价位和评审机制，拿到的非离子型冷却液（低导冷却

液），实测结果在零件腐蚀方面的表现的确会差一些，“但不是完全没有功能，而是针对部

分金属配方弱一点而已。”

这就更加剧了行业疑惑，“新车上市才一年多，就腐蚀了水冷板，这样的案例以前几乎

没有过。”有材料工程师向36氪直言。

「冷却腐蚀的验证盲区」

据36氪了解，由于水冷板不属于易损件，不能轻易更换，因此它的设计寿命要与整车寿

命保持一致。而整车寿命，一般是超过15年，质保期一般和动力电池一致。

而理想MEGA的水冷板这么快出现腐蚀质量问题，难免引发市场质疑，尤其指向车企和电

池厂等相关供应商，针对冷却液和水冷铝板的验证体系。

有电池工程师告诉36氪，冷却液属于电池厂商无暇涉及的细分赛道，因此选用何种冷却

液，是由车企选择。

由于冷却液腐蚀验证在过往的整车工程当中，过于成熟，甚至几乎沦关注盲区。因此车

企在冷却液腐蚀验证的直接参与度正在降低。除了部分能力齐全、设备齐全的车企，其他车

企，特别是新势力，往往会将冷却液的测试委托给供应商。

关键的验证环节如下：

首先在零部件开发阶段，冷却液和水冷板供应商相互做对方的产品测试，以及水冷板原

形实验；

此后，电池厂或者电池Pack主体再进一步做整合验证测试；

最后，回到整车进行耐久测试。不少工程师透露，在整车测试中，对于冷却液腐蚀验证

的关注度其实不太多。

“对冷却液供应商而言，冷却液没有太高的技术门槛，成本也不算高，简单用一个台架

去做1000 多小时的测试，换取一个符合国标的证明，绝大多数供应商都有动力去做。”



但车企如果想自己做冷却液测试，既要花钱买专门的设备，还花时间，所以车企一般只

会要求有实验室资质的供应商，向自己出具一份防腐蚀能力的报告。

再加上，冷却液之前一直不是个风险项，车企认为最多把管路设计得厚一点，保证一定

时间内不被腐蚀；再为电池水冷板等关键部件，做一些防腐蚀的钝化处理，也就是在水冷板

表面用其他分子覆盖住水冷板，就可以实现安全冗余。

而在电池Pack的整合验证环节，按照常规测试流程，不太可能穷举所有冷却液型号，因

此如果车企实际用到和验证的冷却液不是同一型号，就存在这个情况：

用在车上的冷却液是A，但用来测试的却是冷却液B、C、D，测试时没有发现问题，并不

完全等于车主用车时一定没问题。

36氪了解到，行业中部分车企基于成本考虑，加之传统冷却液是项较为成熟的技术，的

确不会在测试中指定冷却液型号。

而MEGA是否指定了需要验证的冷却液型号，目前尚不得而知。但有理想人士表示，理

想L系列车型都曾指定需要验证的冷却液型号，“实车用什么，就验证什么”。

「一年就出现的冷板腐蚀案」

宁德时代是中国龙头性的电池公司，麒麟电池是其标志性高端产品，理想汽车也是中国

造车公司中的代表型企业，MEGA也是公司旗舰型的纯电产品。

这样的组合，出现了一年就腐蚀电池冷板，导致漏液的质量事件，除了车企或者供应商

在验证当中可能存在的疏漏，行业也将目光投向双方联合推动的超快充技术体系。

有正在进行大面水冷技术开发的工程师向36氪透露，除了冷却液的抗腐蚀性问题，超快

充过程中，电池的发热、冷板的设计标准，也成为其关注重点。

传统的电池冷却铝板常常位于电池包底部，采用钎焊工艺连接。而麒麟电池为了应对电

池超快充过程中的大量散热问题，首发采用了大面水冷铝板，不同于底部水冷结构，其将水

冷板贴合放置于电芯的大面之间，称可将冷却效果提升5倍。

以MEGA采用193颗电芯为例，6颗电芯一列，整个电池包需要放置30多块大面水冷铝板。

上述工程师表示，麒麟电池的水冷板结构相当精细，呈口琴管状。口琴管的两头各有一

根主管，假如左侧是进水口，冷却液流向右侧后，会汇入右侧的主管管道，最后所有主管管

道汇流到一起，冷却液流出电池。

口琴管

一块水冷板厚度约为5mm，如果一个电池包需要容纳几十块水冷板，同时兼顾弹性，来

应对电池的膨胀呼吸效应，以及实现减重指标，管壁厚度就需要严格控制。



多位拆解过麒麟甚至参与过大面水冷开发的工程师告诉36氪，行业中，单个大面水冷板

的口琴管壁厚不会超过0.5mm，而常规底部水冷板的壁厚则往往大于1mm，相当于大面水冷板

的壁厚薄了起码一半。

管壁变薄，如果出现腐蚀，自然会加快。

此外，超快充过程中会大量散热，而冷却液中的乙二醇在长期高温条件下，会降解生成

乙二酸、甲酸等，更快对冷板产生腐蚀作用。

尤其是如果冷板制造过程中产生杂质，例如采用助焊剂，则可能混杂氯，同样是腐蚀的

一个隐患。

36氪获悉，MEGA起火事件后，小米汽车等采用麒麟电池的车企也紧急排查了方案，结论

之一就是要持续关注水冷铝板中的杂质。

此前，小米汽车已经对其采用的麒麟电池结构进行了改良，例如增加了漏液传感器，进

行漏液监测，同时在底部增加了多个冷却液排泄阀，一旦出现漏液，可以及时排出。

除了电池冷板，理想的召回公告中，还提到了前电机控制器同样受影响。

前电机控制器，指的是MOF或者IGBT等电子元器件，通常跟电池串连在一个冷却回路上。

但除了电池和前电机控制器，一些行业人士告诉36氪，冷却液在整车上从前流到后、从

后再流向前，会流经车辆的整个冷却回路。因此，如果冷却液的缓蚀性真的不达预期，那么

车上所有管道连接处的阀门、转换器、热交换器等关键件的腐蚀程度，大概率都需要排查。

热交换器

尤其是热交换器，它是由很多薄如蝉翼的铝合金片构成的，铝合金片之间的连接都靠焊

接实现。铝合金片薄，意味着更容易被腐蚀；焊接工艺下，有一定概率会因工差导致接口处

存在裂缝，而且焊接口处比其他地方薄弱、也就更可能被腐蚀。

有行业知情人士透露，MEGA事件后，理想也紧急成立了专门的材料实验室，加大在基础

材料、流体和化学品等方面的投入和研究，“大家过去都觉得冷却液不是一个高精尖的东西，

其实化学的东西，偏底层材料科学的东西，更值得汽车行业深入研究。”

汽车市场的生死竞赛仍在继续，采用超新技术来开竞争差距的策略， 成为车企的普遍

选择。这是产业蓬勃向前的源动力，但安全和质量始终是汽车产业的生命线，从打不开的门

锁，到10秒爆燃的电车，都在警示行业：在高速发展的同时，需要给安全验证留下更多时间。

作者微信：luckg17305264638

HTML版本： 理想万辆电车召回：10元单价冷却液引发的质量风暴

https://www.cae-forum.org/caenews/2698.html

