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实验室突破与密集量产时间表，正将固态电池这一下一代能源技术推向产业化前沿。

近日，清华大学与天津大学联合团队在《自然》期刊发表固态电池突破性研究，为固态

锂金属电池构建出“外柔内刚”的梯度结构界面，解决了固态电池在快充与低温环境下寿命

缩短的难题。

这项技术突破使固态电池在-30℃低温环境中能稳定循环7000小时以上，突破了传统固

态电解质界面“本征脆性”导致易破裂的瓶颈。

刘杰——现实挑战不容忽视

随着技术瓶颈逐步突破，车企与电池厂商纷纷公布固态电池量产时间表。



长安汽车披露，预计2026年实现固态电池装车验证，2027年推进全固态电池逐步量产。

蜂巢能源将于2025年四季度试生产第一代半固态电池。日产、本田等国际车企也宣布了试生

产计划。

中国电动汽车百人会副理事长欧阳明高预计，“全固态电池2027年开始装车验证，真正

形成规模可能需要5年到10年时间，预计2030年实现量产”。

尽管前景可期，固态电池的产业化仍面临严峻挑战。固态电池采用全新结构和材料，生

产工艺复杂，成本居高不下。当前液态锂离子电池单体成本为每瓦时0.5元左右，而固态电

池材料成本每瓦时在2元以上。

技术路线方面，固态电池领域存在聚合物、氧化物和硫化物三大主流技术路径。欧阳明

高指出，“从全球范围来看，全固态电池研制逐渐聚焦到硫化物技术路线上”。

当然，人工智能也正成为固态电池研发的加速器。全固态电池AI大模型可实现材料体系

智能匹配、设计参数智能选优等功能，让电池研发效率提升1到2个数量级，节省70%至80%的



研发费用。

多路线并行推进与半固态过渡成为中国固态电池发展的务实路径。通过同步推进三种技

术路径，有效分散研发风险，同时率先推广半固态电池方案，加快商业化应用进程。

邓瑞鹏——大规模普及，或许得等到2030年后

充电速度更快、续航更高、不可燃更安全等等，固态电池的优势确实非常明显。此前，

不少车企均宣布将在2026-2027年间完成量产，不过从最新消息来看，这或许只是期望。

截止目前，至少有8家主流车企和电池制造商已明确推迟固态电池量产计划，其中包括

比亚迪、宁德时代、丰田、宝马等等......其大规模商用时间普遍将推迟至2030。一方面，

固 - 固界面阻抗、锂枝晶生长等核心技术难点还未真正攻克；另一方面，成本高并不适合

大规模装车，都影响着固态电池落地时间。

实际上，此前各大车企对固态电池的“激进量产预期”，多多少少有点“夸大宣传”的

意味，核心技术都未攻破，就在给应用时间，这不耍流氓吗？

当然，面技术瓶颈，行业也正转向“半固态先行、全固态跟进”策略，如上汽MG4(图

片|配置|询价)、广汽埃安昊铂HT等等，都已装车半\准固态电池。所以综合来看，距离全固

态电池真正大规模量产落地，确实还需要时间。

结语：2025年上半年，超过200亿元资金涌入固态电池赛道，显示市场对这一技术的强

烈期待。然而，在资本市场热衷“颠覆性技术”叙事的同时，工程师们仍在实验室与微米级

的材料缺陷较劲。

技术革命向来是渐进式突破的沉淀与累积，固态电池的产业化之路既充满希望，也需脚

踏实地。
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