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电动车上最重要的配件是电池，为车辆前行提供电能，电池相当于电动车的“心脏”。

一颗好的“心脏”不仅使用寿命长，冬季耐低温性能好、容量衰减小续航给力。然而目前电

动车使用的铅酸电池受环境温度影响较大，铅酸电池最佳使用温度为25度，温度每降低一度

电解液变得粘稠，电池容量也随之减小。当气温降至零度电池的容量只有夏季的60%，气温

降至零下20度铅酸电池已经不能正常充放电了。

那么有没有一种电池能够代替铅酸电池，电动车换上它以后，不仅耐低温性能好、使用

寿命还长。答案是肯定的，那就是钠电池。钠电池是一种依靠钠离子在正负极之间嵌入和脱

嵌来实现充放电的可充电二次电池。其核心结构包含层状金属氧化物正极，硬碳负极以及钠

盐电解液。工作原理与锂离子电池相似，同属于“摇椅式充放电体系”。电动车换上钠电池

以后对比铅酸电池将会发生6大变化。

1.能量密度提升续航里程增加：现在市面上的钠电池能量密度要为120~160Wh/KG，铅酸

电池的能量密度为30~50Wh/KG。相同重量的条件下，钠电池的能量密度是铅酸电池的3~5倍，

钠电池储存的电量更多，可以让电动车跑得更远。且相同容量的钠电池，重量仅是铅酸电池

的40%。以常见48V20AH铅酸电池组为例，重量是28公斤，相同容量的钠电池重量仅11公斤，

可减轻电动车重量负担增加续航里程。

2.动力性能提升：以60V铅酸电池为例，它是由5块12V电池串联而成，总体电压

是12x5=60V。钠电池单体电压是3V，20个钠电池电芯串联组成是60V的钠电池组，高于铅酸

电池单体10.5~12V的平均放电平台，20个单体钠电池组串联后，总放电电压比5个铅酸电池

高4~5V。并且这高出的4~5V电不仅不会烧坏电机，还能提高电机转速增强输出扭矩，最直观

的的感受就是起步快、爬坡有力。



3.充电时间缩短：钠电池支持较快的充电速度，电量从30%充到80%，仅需15 ~20分钟，

约30分钟就能将电池组充满电。钠电池之所以具备如此快的充电速度，其核心是钠离子的迁

移性强，其正极具备共开放的结构，能够让离子更快的嵌入和脱出。相比之下，铅酸电池根

据容量充电时间约为6~10小时，用户充电等待时间长。而钠电池可以缩短用户充电等待时间，

提高工作效率。

铅酸电池之所以充电慢，是因为充电时正极材料转化成硫酸铅需要较长时间。如果强行

使用高电压、大电流来提高充电效率，会对电池极板造成不可逆转的损伤，导致内部化学反

应加剧，电解液中的水分分解为氢气和氧气造成水分的流失，内部电化学反应平衡失效，电

池的容量、使用寿命发生不可逆转的损伤。

4.使用寿命延长，综合使用成本更低：现在市面上的钠电池可循环充放电2000次左右，



不同品牌的钠电池通常提供3~5年质保，正常使用寿命8年左右，厂家宣称如果浅充浅放使用

寿命可达10年。铅酸蓄电池可循环充放电350次，提供一年质保，两天充一次电使用寿命约

两年。以铅酸电池电动车使用寿命做8年计算，中间需要更换3次电池，电池使用成本高。钠

电池虽然初始购买价格比铅酸电池贵，但按平均8年的使用时间来计算，综合使用成本比铅

酸电池低。

5.耐低温性能得到改善：钠电池是目前耐低温性能最好的电池，据资料宣称能够做到零

度容量无衰减，零下20度电池容量保持在90%以上，让电动车在冬季也能发挥出满意的续航

里程。相反，铅酸电池零度容量衰减40%，零下20度已经不能正常充放电了。

为什么钠电池耐低温性能好呢？主要是钠离子半径比锂离子大，在低温环境下更容易与

电解液中的溶剂分子相脱离，从而保持优异的离子传导，在低温环境下仍然可以进行正常化

学反应。还有钠电池正负极材料结构稳定，保证电池在低温环境下保持优异的电化学储钠活

性，保证了电池在低温下的性能。钠电池采用了特殊电解液，保证了电池在低温环境下化学

反应的稳定。

6.自放电率降低：钠电池的自放电率非常低，哪怕长时间不充电，电池也能保持较高电

量。即使电池放电至零伏，充足电又能恢复如初。而铅酸电池每天自放电率约为1%，电量下

降自放电率却增加，如果电动车长期放置不充电，超过两个月电池就会出现饿死充不进电的

情况，并且这种损伤是不可逆转的。

钠电池自放电率低的原因是钠离子化学活性相对温和，且电极材料（如硬碳、普鲁士白）稳

定性高，储存时不易发生副反应。铅酸电池自放电率高，因硫酸电解液易与铅电极发生自发

化学反应（如铅的腐蚀、局部微电池效应），导致电量自然流失。



钠电池对比铅酸电池优势明显，3类车主建议升级使用钠电池

1.北方用户：我们国家最冷的三个省份分别是黑龙江省、辽宁省和吉林省，这三个省份

在九月底很多地方气温已经降至零下，10月已经飘起了鹅毛大雪，冬季气温经常降至零下20

度。在这三个省份，铅酸电池车型可以使用半年左右，冬季因气温异常寒冷铅酸电池容量衰

减，续航里程下降需要频繁充电，气温降至零下20度已经不能正常使用了。钠电池良好的耐

低温性能，特别适合在冬季寒冷的北方地区使用，哪怕零下20度也能发挥出满意的续航里程。

2.外卖小哥：钠电池组放电电压比铅酸电池要高4~5V，可不要小看这4~5V电，可以让电

动车速度提高，扭矩输出增强。如果外卖小哥使用钠电池电动车比铅酸电池车型跑的速度要

快，可以缩短送餐时间、提高送餐效率多赚钱。

3.新能源摩旅车主：现在很多人追求环保，会使用电动车来进行长途摩旅。由于摩旅每

天行驶路程较远，肯定不能使用能量密度低、重量大、充电时间长的铅酸电池。如果使用三

元锂电池充电通常需要2~4个小时，最重要的是安全性较差，易燃易爆，几乎所有的电动车

火灾都是三元锂电池造成的。如果能使用钠电池，不仅安全性比三元锂电池要高，关键充电

速度快，仅需要30分钟就能把电池充满电，比如在休息或者吃饭的时间钠电池就充满电了，

几乎可以做到随充随走，可为车主节约更多充电等待时间。

总结

电池相当于电动车的“心脏”，一组好电池不仅使用寿命长、耐低温性能好、重量轻、

能量密度高、还支持较快的充电速度，而所有这些优势钠电池都具备。鉴于钠电池目前还没

有形成完整的产业链，生产成本较高，所以目前来说销售价格较贵。相信随着钠电池的普及，

形成完整的产业链生产成本降下来，未来会以较低的价格在电动车上被广泛应用。
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