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P0300，单缸或多缸失火，想必是众多维修人员遇到的比较头疼的故障，甚至有些维修

人员在处理类似的故障时，把所有该换的都换了，直到最后发动机大修仍然没有解决问题。

今天，来自上海的王老师将跟大家介绍一下P0300是如何产生的，以及针对类似的故障

如何处理。

什么是失火？

在发动机工作过程中，由于混合气在气缸内不能正常燃烧，导致气缸失火。失火会造成

车辆油耗偏高、排放超标、动力不足等。

根据不正常燃烧的程度，可以分为部分失火或完全失火。部分失火是指混合气在气缸内

燃烧不完全，造成有效压力达不到正常值；完全失火是指混合气在气缸内燃烧不足或基本没

有燃烧，造成有效压力≤0的现象。



根据工作过程中出现的频率，可以分为连续失火和单次失火。连续失火是指在发动机工

作过程中，失火气缸连续发生失火的现象。单次失火是指在发动机工作过程中，失火气缸有

时正常工作、有时失火。为了反映部分失火和单次失火的严重程度，引入一个概念——失火

率。失火率是指部分失火造成的有效压力的下降值与正常值的百分比，或单次失火中失火循

环占总循环的百分比。

失火在发动机中如何监测？

在发动机机械部分，以往的曲轴位置传感器安装在分电器内部，分电器通过凸轮轴驱动；而

现在曲轴位置传感器全部安装在曲轴前端、中部或后端，通过58X齿来进行监测曲轴的速度

变化，进而判断是否缺火。

当发动机失火时，对应的气缸产生的爆炸力小于电脑的标准值。爆炸力减小以后，相对

于标准值来说，作用在活塞上面的压力对应到曲轴的加速度会发生一定变化，造成曲轴减速。

通过曲轴位置传感器监测发动机转速的不均性，结合凸轮轴传感器判断失火的气缸。根据曲

轴运转的状况来计算总的失火率和各缸之间的失火率，再同预先标定好的失火率阀值比较，

判定是否需要记录失火故障及失火的类型。如果大于阀值，则点亮发动机故障灯。

曲轴位置传感器对应的是58x信号轮和4缸发动机。

先看第一个波形，这是曲轴位置传感器的波形。通过波形判断这是一个直电式的曲轴位

置传感器，当前状态是处于没有失火的时候，下面对应的是曲轴转角，上边对应的是发动机

的转速。出现当前波形时发动机处于1580转到1600转之间，可以明显看到发动机转速的变化。

为什么会有上扬和下浮呢？在发动机的工作原理当中，发动机的工作行程有4个：进气、压

缩、做功、排气。这4个行程当中对应的曲轴转角为720°，其中进气、压缩、排气都在消耗

发动机动力，只有在做功的时候，会产生加速度维持发动机运转。

所以说曲轴位置传感器的波形运转越均匀越稳，对发动机对外输出的动力也就越好；反



之对动力的损耗也就越大。这也是为什么4缸机比3缸机运转要稳。

当发动机因为某一缸缺缸时，会有明显的抖动，因为只有3个缸在工作，另外一个缸不

参与工作，反而还消耗掉了发动机的动力。

当发动机单次失火的时候，转速波动也是1580转到1600转。在360°到720°的时候，它

的转速迅速下降，这时候失火比较严重，可以理解为是缺缸。

下面这个波形是一个气缸多次失火，它的转速的变化从1580转到1620转，跳跃幅度比较

大，这是因为这里面有负荷补偿导致的。但是尽管有负荷补偿也不足以满足发动机运转的均

匀性，连续两个一样的波形向下浮动，浮动范围是比较大的。

所以说发动机失火的产生最终体现在曲轴的运转均匀性方面。失火越频繁，对应的曲轴

的跳跃性、工作的不均匀性、运转的不均匀性也就越大。

运行失火诊断的工况条件有哪些？

在失火过程当中，什么时候能够进行有效的失火检测，什么时候不允许进行失火检测呢？

失火是因为发动机工作或燃烧不大正常，那么监测失火的目的是为了降低排放而产生的，所

以，失火监测的大前提一定是以排放优先的。

运行失火诊断的工况条件有：

1、在转速和负荷稳定工况启动；

2、在转速和负荷短时间内变化过大时，禁止失火监测；

3、发动机负载扰动导致转速波动时，禁止失火监测；

4、断油工况下，禁止失火监测；

5、车辆震动较大，禁止失火监测。

如何处理气缸失火的故障？

1、用诊断仪读取故障码，确认是失火故障导致MIL灯点亮；

2、读取冻结帧信息，确定产生故障时的工况条件；

3、清除故障码，根据冻结帧确定的工况条件下运行车辆，分析是车辆真实的失火还是

误判的失火；

4、在确定是车辆失火的情况下，首先检查点火系统；

5、如果点火系统确认没有问题，分析混合气控制；

6、需要检查线束时，确认线束接触良好；



7、如果按照上述仍然解决不了问题，考虑喷油、点火时刻、机械负载等有无故障。

对于失火这类故障，一定要先确认这个故障，然后根据故障码产生的冻结帧状况来判断

故障原因，最好根据数据流来判断，如果有条件，还可以根据它长短期燃休的状况进行反推。
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