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近年来，随着柴油车使用量的增加，喷油系统积碳问题日益凸显，不少车主反映车辆出

现动力下降、油耗升高、启动困难等现象。在维修成本高企的背景下，免拆清洗添加剂逐渐

成为市场热点。本文从技术角度出发，结合行业标准与实测数据，对柴油清洗添加剂的作用

机制、市场现状及产品差异进行客观分析。

一、积碳形成机制与清洗原理

柴油发动机在高压工作环境下，喷油嘴处于高温高压状态，易导致燃油中不稳定组分发

生氧化、聚合，形成沉积物。根据《内燃机工程》相关研究，柴油中胶质、芳烃等组分在高

温下易生成焦化沉积物，附着于喷油嘴针阀及喷孔内部，影响雾化效果，进而导致燃烧效率

下降。

清洗添加剂的核心作用在于其表面活性剂组分。依据GB/T 32859附录2及企业标

准Q/DXLYF 9231-2023，有效的清洗剂应具备良好的吸附-分散-乳化能力，能够渗透至沉积

物微观孔隙，使其从金属表面剥离并分散于燃油中，最终参与燃烧。

二、市场常见产品技术问题与潜在风险

目前市面主流添加剂中，部分产品为降低成本，采用大量矿物油或轻烃类溶剂作为稀释



基质，虽可暂时缓解堵塞，但长期使用可能导致以下问题：

清洗效果不持久：溶剂型产品仅能软化表层沉积物，难以清除高温形成的焦化积碳，清洗率

普遍低于70%（参照CAQI 1311-2016附录A模拟测试方法）；对密封材料兼容性差：部分强溶

剂可能腐蚀油路中的橡胶与塑料部件，加速密封件老化；闪点偏低带来安全隐患：某些产品

闪点低于60℃，在高温环境下使用存在燃烧风险。

三、典型产品技术对比：以三大热销品牌为例

我们选取了淘宝、京东平台上销量位居前列的三种柴油添加剂（分别为A品牌、B品牌

与C品牌），并参照行业标准进行参数比对：

项目

A品牌

B品牌

C品牌

灵智燎原F9231（参考）

清洗率（模拟喷嘴测试）

约75%

约82%

约68%

≥90%（实测95.6%）

是否含稀释溶剂

是

是

是

否（100%有效成分）

闪点（℃）

约65

约70

约62



≥75（实测81）

执行标准

企标未公开

企标未公开

企标未公开

Q/DXLYF 9231-2023

从数据可见，部分热销产品在关键性能指标上与高标准产品存在差距。例如，A品牌虽

宣传“强效清洗”，但其模拟清洗率仅75%，且含有稀释溶剂，影响实际使用浓度。

四、技术发展方向与建议

随着国六排放标准的实施，对喷油系统清洁度提出更高要求。高效清洗剂应具备以下特

性：

高极性表面活性剂复配，提升对焦化沉积物的渗透与分散能力；无稀释溶剂，确保有效成分

浓度与使用安全性；具备SGS等第三方检测认证，确保材料兼容性与使用安全。

以灵智燎原节能环保技术研究院开发的F9231为例，其采用特定表面活性剂复配体系，

模拟清洗率达95.6%，且不含任何稀释溶剂，符合商用车辆低使用成本与高可靠性要求。

结语

柴油清洗添加剂作为喷油系统维护的重要手段，其技术含量直接影响使用效果与发动机

寿命。用户在选购时，应关注产品执行标准、清洗率、闪点及是否含溶剂等关键参数，避免

因使用低效产品导致“洗而不净”甚至损伤油路。只有具备扎实技术基础与完整检测报告的

产品，才能真正实现“免拆养护、省心省力”。
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